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PROGRAMA NACIONAL 



DE RADIO EN ESCUELAS 
SECUNDARIAS 







COMISION NACIONAL DECOMUNICACIONES 



Palabras preliminares 



Intento imaginarme 200 mensajes similares viajando 
por el eter tratando de sintetizar el orgullo, la emo- 
tion y el sentimiento de otros tantos pibes. Alumnos 
ellos, alumnos que ahora si podran decir que se sien- 
ten incluidos porque seguramente solo tendran que 
girar sus cabezas para ver que tambien esta al alcance 
de todos ellos la Television Digital Abierta e Internet. 

No solo se trata de llevar la mejor tecnologia y el ac- 
ceso a la information, se trata de algo mas indusivo 
aun: la universalizacion del conocimiento. Aprender 
ensehando y escuchando, ni mas ni menos que el de- 
safio ultimo de estas politicas publicas que encarna 
nuestra Presidenta de la Nation, Cristina Fernandez 
de Kirchner. 

No nos da temor semejante desafio. Hemos recorrido mas de un millon de 
kilometros desplegando la Television Digital Satelital en Escuelas Rurales 
y de Frontera, podemos recorrer un millon mas si es necesario para que se 
escuchen nuevas voces. Como no lo vamos a hacersi fue este el espiritu de 
esa lucha soberana que dimos por la nueva Ley de Medios, usando como 
principal herramienta la pluralidad de las voces para plasmar suehos, como 
aquel que tuvo el expresidente Nestor Kirchner. 

Plasmar suehos se nos hace una costumbre que no vamos a negociar por- 




PROGRAMA NACIONAL 
DE RADIO EN ESCUELAS 
SECUNDARIAS 
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que son ellos los que nos permiten quedarnos con lo mejor de cada 
accion, que es, sin lugar a dudas, saber que hemos sido parte de una 
voluntad transformadora. Y por si fuera poco, nos quedaremos con la 
alegn'a que nos dan y daran esos pibes, y aun mas, con sus mensajes, los 
que seguramente nos traeran la magnificencia de la identidad. 

Redoblamos nuestro esfuerzo, es lo que queremos. Nos moviliza nues- 
tra conviccion y nos comprometemos mas. 

Nos sumamos a esta propuesta motivados por nuestro Ministro de Pla- 
nificacion, Julio De Vido, porque compartimos su accionar, el que nos 
llevara a incluir en estas nuevas tecnologias a cada uno de nuestros pi- 
bes y en definitiva a todas y todos los argentinos independientemente 
del lugar donde vivan. 

Comenzamos otro viaje, uno nuevo, con mas suehos en nuestra mochi- 
la. Estoy seguro de que regresaremos henchidos de orgullo porque por 
enesima vez habremos cumplido con nuestra vocacion de dar. 



Ing. C^^noJSJarrvtincura 
Interventor de la C.N.C. 
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La Comision Nacional de Comunicaciones 



La CNC es un Organismo descentralizado, dependiente del Ministerio de Planificacion 
Federal, Inversion Publica y Servicios, que controla los servicios y sistemas de telecomu- 
nicaciones, postales y el uso del espectro radioelectrico de la Republica Argentina, con 
el objetivo de proteger a los usuarios, garantizando el equilibrio entre el interes publico 
y los beneficios particulares de las empresas. 



En relacibn a la implementacidn del Programa Nacional de Radio en Escuelas Secundarias, la 
CNC se compromete a realizar los siguientes aportes: 



• Disenar y poner en f uncionamiento las me- 
dietas de seguridad pertinentes. 

• Sugerir recomendaciones tecnicas para de- 
finir la infraestructura: la torre o mastil y 
el espacio fisico para el estudio y la planta 
transmisora. 

• Definir en conjunto con la Autoridad Fe- 
deral de Servicios de Comunicacion Au- 
diovisual la frecuencia y la obtencion de 
la autorizacion de las licencias para las es- 
cuelas contempladas en la Ley de Servicios 
de Comunicacion Audiovisual ( Ley 26.522) 



• Capacitar en el buen uso de los equipos y 
mejores practicas de la actividad radiofo- 
nica. 

• Capacitar en la produccion de contenidos 
radiales. 

• Realizar el registro documental de las expe- 
riencias en las escuelas. 

• Disenar la logistica de la puesta en marcha 
del Plan. 

• Realizar visitas semestrales a las radios para 
corroborar el buen funcionamiento y el 
mantenimiento de los equipos. 



12 



gui'a de instalacion y manual del buen uso de una radio fm 



Mision y Objetivos 

Mision 

Revalorizar la educacion publica y contribuir al proceso de democratizacion en el acceso y adju- 
dication de las comunicaciones y la informacion, promoviendo la inclusion social y la igualdad 
de oportunidades, en el marco de la formulacion de polfticas efectivas en el campo de la radio- 
difusion en frecuencia modulada y en consonancia con la aplicacion de la Ley de Servicios Au- 
diovisuales. Permitir con esto el desarrollo y el acceso de las nuevas tecnologias en los sectores 
mas desprotegidos y marginados de nuestro pais. 

Objetivos 



Instalacion y puesta en funcionamiento de estaciones radiales y capacitacion a docentes, alum- 
nos y responsables tecnicos de cada una de las Escuelas CAJ (Centro de Actividades Juveniles) 
seleccionadas por el Ministerio de Educacion. 
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1) Informacion tecnica 

cQue es el espectro radioelectrico o radiofrecuencia? 

El espectro radioelectrico es un recurso natural de caracter limitado que constituye un bien de 
dominio publico sobre el cual el Estado ejerce su soberania. Es, asimismo, un medio intangible 
que puede utilizarse para la prestation de diversos servicios de comunicaciones, de manera 
combinada o no, con medios tangibles como cables y fibra optica, entre otros. 

Esta compuesto por un conjunto de frecuencias que se agrupan en "bandas de frecuencias" y 
puede ser utilizado por los titulares de una licencia unica de telecomunicaciones para la pres- 
tacion de servicios de comunicaciones inalambricas, radiodifusion sonora y television (servicios 
de radiodifusion: AM, FM, TV), Internet, telefonfa fija y celular, brindados por un prestador o 
licenciatario, o por titulares de autorizaciones para operar sistemas relacionados con seguridad, 
defensa, emergencias, transporte e investigation cientlfica, asi como aplicaciones industriales 
y domesticas (sistemas de radionavegacion maritimas y aeronauticas, sistemas de seguridad, 
aeropuertos, alarmas, radiolocalizacion de vehiculos, monitoreo, etc.), diversos sistemas y ser- 
vicios radioelectricos tanto de uso civil como militar (Fuerzas de Seguridad, FFAA, Politia, Bom- 
beros, Defensa Civil, Salud Publica, radioaficionados, radiotaxis, radiomensajes, etc.)- Es uno de 
los elementos sobre los que se basa el sector de la informacion y las comunicaciones para su 
desarrollo y se traduce en un medio de los ciudadanos para acceder a la informacion. 

A modo de sintesis podemos decir que espectro radioelectrico es el conjunto de frecuencias 
que, conforme a la tecnologfa disponible, pueden ser empleadas para emitir ondas que permi- 
ten transportar informacion. 
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En el siguiente grafico se representan las frecuencias que componen el espectro radioelectrico. 



TIPOS DE RADIACION 




RADIACIONES NO IONIZANTES 



RADIACIONES IONIZANTES 




§ 



LU 

D 



RADIOFRECUENCIA5 



< 

o 
o 

cc 




1/1 


• * 




X 


o 

cc 
or 


LU 


LU 
O 


g 

< 


< 






DC 


cc 


CD 






INF 


> 

3 


ULTR 






FRECUENCIA 



1 Hz 
l_ 



1 Khz 



1 Mhz 
_1 



1 Ghz 
_l 



1Thz 



10 l5 Hz 



10 19 Hz 



ALGUNAS FUENTES 
DE RADIACION 




Li'neas de 
alia tension 




Emisor de 
Radio AM 




Emisor de 
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Horno 
Microondas 




Lamparas 
incandescentes 




Maquinade 
Rayos X 



Elementos 
Radioactivos 



Fuente: Frizzera, Victor. Radiaciones no ionizantes. Buenos Aires: CNC, 2007. (pp. 8-9). 



Frecuencias de operacion y los niveles de potencia 

La siguiente tabla muestra las frecuencias de operacion y los niveles de potencia que emiten 
los diversos servicios y sistemas de comunicaciones radioelectricas, dando un orden de magni- 
tud de potencia irradiada por cada uno de ellos. Los mas elevados son los que corresponden a 
radiodifusion. 
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U22 



Radiodif usion de AM 


535 - 1705 kHz 


Min 100 W 
Max 100 kW 


Radiodifusidn de FM 


88 - 108 MHz 


Min 30 W 
Max 100 kW 


Radiodif usl6n de TV 


TV abierta 

VHF bajo: 54 - 72 MHz (canales 2-4) 

76 -88 MHz (c. 5-6) 

VHF alto: 174 - 216 MHz (c. 7-13) 


VHF Mtn 5 kw en estaci6n autbnoma, 50 
W en repetidora. Mix 30 kW en transmi- 
sor irradiado hasta 150 kW 
UHF (codificado, area reducida): 
aorox 25 W 

U 1 W/\> ' 


Telefonfa celular 


SRMC/STM: 869 - 894 MHz (base) 
824 -849 MHz (mdvil) 
PCS: 1850 - 1910 MHz (m6vil) 
1930- 1990 MHz (base) 


Celdas en zona muy urbanizada: 

Aprox. 20 W 

Zona rural: mix. 100 W 


HF 


Servicio fijo y movil (en gral uso comer- 
cial): 2 - 30 MHz 

Radioaficionados: bandas en los rangos 
de 1,8 - 3,6 - 3,8 - 7 -10 - 14 - 18 - 21 - 25 
y 29 MHz 


Se especifica potencia pico de envolvente 
(la potencia media esti unos 10 dB por 
debajo) 

Uso comercial: mSx 160 W 
Radioafici6n: m^iximo 1,5 kW 


VHF y UHF 


[MHz] 

30-50 
138-174 
242 - 280 
340 - 399 
421 - 426 
443 - 490 


Handies6W 
Movil 40 W 
Base 60 W 

Estos son valores tipicos 


Movil Maritimo 


Rangos HF: 4, 6, 8, 12, 16, 18, 22, 25 MHz 
Rangos VHF: 156, - 157,5 / 
160,5 - 162 MHz 


HF: aprox. 150 W pico de envolvente 
VHF: 25 W 


Movil Aeronautico 


HF (AM): entre2y30MHz 

VHF: 108 - 118 MHz radionavegaci6n (ILS, 

VOR) 

118 - 136 MHz comunicaeiones mdvil - 
tierra 


HF: hasta 400 W PEP (media 100 W) 
VHF: 20 W 



Nota: FM significa Frecuencia Modulada. Esta sigla no se refiere a la banda del espectro sino al modo en que se transmite y, como vimos, es usada en las radiofrecuencias 
de muy alta frecuencia (VHF) por la alta fidelidad de la radiodifusion de la musica y el habla. El sonido de la television analogica tambien es difundido por medio de 
una frecuencia modulada (FM). 
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2) Medidas de Seguridad 



• NO permita que los ninos jueguen en las cercanfas 
del transceptor o la instalacion de antena sin la su- 
pervision de un adulto. 

• NO se olvide de cubrir completamente todo alambre 
o empalme electrico con cinta aisladora con el objeto 
de evitar que se produzcan cortocircuitos. No abra 
los equipos sin supervision tecnica. 

• NUNCA gufe los cables o alambres a traves de batien- 
tes de puertas o cualquier otro lugar, en donde como 
consecuencia del desgaste causado por el uso, termi- 
nen por deshilacharse, estableciendo cortocircuitos a 
tierra o entre si. 
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3) Especificaciones tecnicas 



parAmetros 


VALOR 


Rango de frecuencia 


87.5 - 108 MHz (*), ajustable a intervalos de 50 kHz. 


i ipo ae emision 


JUUNrotnr \ w ) 


Impedancia de entrada (audio) 


600 Ohm ± 5% en la banda de 30 Hz a 15 kHz 


iNiveies nominaies ae entraaa \auaio; 


+ IU □Dm ± 1 QD para IUU Yo Qc mOQUIaCIOn a hUU PIZ 


impeaancia ae sanaa \t\r) 


du unm 


Conector de salida (RF) 


UHF hembra 


Capacidad de modulaci6n 


Permite una modulaci6n de 100 kHz 


Estabilidad de frecuencia de portadora 


10ppm entre -10°Cy+50 °C 


Ancho de banda de transmisidn 


• Entre 120 v 240 kHz • < -25 dB (**) 

• Entre 240 y 600 kHz : < -35 dB (**) 

• > de 600 kHz : £ -60 dB (**) 


Emisiones no esenciales 
(ParSsitas y Arm6nicas) 


£-60dB(**) 


Distorsi6n arm6nica 


<, 0.5% dentro de la banda de 30 Hz a 15kHz 


Distorsi6n por intermodulaci6n 


< -50 dB respecto de dos tonos de 13 kHz y 14 kHz , 
con modulacion del 100% 


Respuesta amplitud frecuencia 


Responde a la curva normalizada de preenfasis de 75 pS, con aparta- 
miento dentro de ± 1 dB entre 30 Hz y 15 kHz. 


Filtradode 19 kHz. 


£ -45 dB para los canales Del. 


Nivel de ruido de modulaci6n de amplitud 


£ -50 dB con senal de 400 Hz y referido al 100% de modulacion de AM. 
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Nivel de ruido 


< -60 dB del nivel de salida modulando al 100% con tono de 400 Hz 


Diafonta 


cn suDcanai esiereoTonico. -*tu ud respecio aei canai principal. 
En canal principal: -40 dB respecto del subcanal estereofdnico. 


Separaci6n entre canales 


• Entre 100 Hzy 10 kHz: < -45 dB 

• Entre 30 Hz y 100 Hz: < -40 dB 

• Pntra 1H lrU-7 \/ 1 5 H-l-7* <r *A(\ rlR 

• entre iu Knz y i d Knz. s *tu ud 


Estabilidad de frecuencia de las subportadoras 


Subportadora piloto: ± 1 Hz. 
Subportadora estereof6nica: ± 2 Hz. 


Diferencia de fase entre subportadoras 


±2° entre las fases de las subportadoras piloto y estereofonica. 


Supresi6n de subportadora estereof6nica 


Nivel de la subportadora estereofonica de 38 kHz: < -50 dB para el 
100% de modulacidn. Nivel de arm6nicas de subportadora esteereo de 
38 kHz : <, -60 dB para el 100% de modulacion. 


Potencia consumida de Ifnea 


150a200VA(***) 


Rendimiento etapa desalida 


Mejor a 75% 


Factor de potencia 


Cos = 0.9 


Tensi6n de alimentaci6n 


Monofasica 220 Vac ± 5%, 50/60 Hz 


Condiciones ambientales 


-10"C a +50°C, humedad relativa < 95% 


Dimensiones 


Ancho: 483 mm (rack normalizado de 19") 

Profundidad: 440 mm 

Alto: entre 385 y 520 mm (***) 



(*) Equipos homologados en CNC bajo los numeros 32-1950 y 32-1887. 

(**) En atencion a lo dispuesto por Resolucion SC N° 142/96 de la SECRETARIA DE COMUNICACIONES. 
{***) Segun el modelo de transmisor a utilizar. 
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4) Consideraciones a tener en cuenta 
antes de todo procedimiento 



• NO encender ninguno de los componentes que conforman al transmisor de FM, 
hasta tanto no esten TODOS conectados correctamente (entre si, con coaxiles, 
con la antena o carga fantasma, etc.). 

• ASEGURARSE la existencia de una puesta de tierra correcta y exclusiva para los 
blindajes de los equipos (no debe ser la misma que la de alimentacion). 

• EVITAR modificar la "forma" de los coaxiles (digase por extrangulamiento o 
apretados excesivamente, desnudos en alguna de sus partes por raspadu- 
ras). 
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5) Elementos que componen a un 
transmisor de FM 

• 5.1) Consola 

• 5.2) Procesador de Audio (MKIII, FM Audio Processor) 

• 5.3) Excitador (FM High Definition Exciter) 

• 5.4) Modulo de Potencia ( 1 ) (High Efficiency Power MOSFET Amplifier) 

• 5.5) Antena (Arreglo de dipolos) 

('J: El "MODULO DE POTENCIA" solo se instalara en aquellos casos que se requiera que la emisora de FM 
opere con una potencia igual o superior a 100 watts. 
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La conexion entre estos es: 



Microfono 
y/6 equipo 
de audio y/6 
tocadisco, etc. 




I 



PROCESADOR 
DE AUDIO 



I 



MODULADOR 
/ EXCITADOR 



1 



MODULO 
DE POTENCIA 



1 



ANTENA 



6 



CONSOLA 



I 



PROCESADOR 
DE AUDIO 



I 



MODULADOR 
/ EXCITADOR 



1 



ANTENA 



Configuracion para Configuracion para 

estaciones de FM estaciones de FM 

con potencias igual o con potencias de 

superior a 100 watts. hasta 40 watts. 
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5.1) Consola 



Descripcion genera 



Selector 
cntradas 



PGM 1 

PGM 2 
CUE 



Pgrtanlo 
de CUE 



Overload 



Gain 



1 


5 a If inn 

J \ 


1 * 


* % % * 





Aligned on 
a MonllDf 



Mic 



Talkbaek 



MOGUlD ON 



Control 

Audio 
Esiudto 

Aunculares 



Modulos 

MIC-LINE 



HibridO 



Master 
PGM1 



Master 

PGM 2 
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OUT 




IN 

ffiMIMMI 




MicrGfono 



Cone-dor hem bra 42j t*» XLR-3 "Carman" 

Fictra macfto {2}i|)Ojacfc grands mono, do 6.3 
■cortte al mixielo de Cunsola 




PROCESADGR DE 



CONFIGURAClON 
Vi-sta frontal da coo*etof« 
XLR-3 'Cannon" 



IUCHO 





1 



3 



MM* ft «M) OP 
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Salidas de 
Consola 




PGM 1 



PGM 2 



SAMOA MASTER (MASTER OUTPUT) 

Etasten dos salidas porcada barra de programa; RCAhembra desfcaianiceada L / R y jack 
6,5mm L y R. Esto mtemo para PGM1 y PGM 2, o sea que se dispone de 4 salidas da 
piograma.dos porcada canaL 

El niv«l de safcda da PGM OUT 1 y PGM OUT 2 es de Om dB da nival de salida y se regulan 
con kffi conlroSes MASTER OUT PGM 1 y MASTER OUT PGM2. 
Las ulidas de Jack 6,5 mm son balenceedas ©lectrttoigamen&e. 

Las canewones pfesenlan la siguiente ronfiguraciAn estdndar: 



Guarpo (Ti&rra) 



Punte (Seftal +) 




A/iUo (Setol -J 

&Ligefvnos que, en k> posible, siempre se utMcan comwiorws balanceadas, 

Cunpo <T«ira) Punla (Cana | Derecho] 




Anillo (Canal Izqutfrdol 



SAL IDA STUDIO - SPK OUT 



La salida STUDIO - SPK OUT de Jack 5,5 mm esterec de pariarUes posee la polerfcria 
necesaria para excilar u n par de bafles pequenos para los ca nates L y R en Estjdtos. Oa 
necesdtar ma* pctencie se daberia cc^ocar un ampiftcador externo adiclonal para 
manejairlas, 
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El audio do esta saiida secortaal habtlrtar oualquiet canal tie mkrdfono da la consola para 
#vitaracopf*&,al carrar toe ca rales de itfcrotono so rwmaliza «l audio. 
Su nival $e regUa destie STUDIO SPEAKER Se pueden wigngr el PCM1 y PGM2 a las 
parfanies o auriculares del e&tudio. presionando la Have corre&pofidiente en STUDIO 
MONITOR CONTROL. 

Loa pines de losperlerites y auricula/es presents iagigulente configuracitSn ©starKter: 

Cwrpo (flm) PuAti (Canal D»r»cho) 




SALIDA STUDIO PHNOUT 

La salida STUDIO ' PHN OUT de Jack 6,5 mm esl^reo de auriculares, poem el nwel tie 
potencia para excrtarun auricular estereo en e&tudios. 

El audio de fttia saiida no se corta al habilita r tuaiquie* canal d* mierofofto de la corwola. Su 
nlvel se reguladesctoel control STUDIO PHONES. 

Los pines de los pariantas y auricula ras prase ntari la siguiante ooofiguracion e&tandar: 

CuBfpo (Twrra) (Carwi Dflrecno) 




Anillp (C&nol larquiwooji 

SALIDACONTROL - SPEAKER 

La saiida CONTROL - SPK OUT de Jock &.5 mm esldreo de partartfes. posee fa potencia 
para exedar un par do bade? pequeftos para los canaJes L y R en el Conlrdl. De neceoHir 
mas potencia &e deberia cotocar unampirttcador extemo adicional para manejarios. 
£1 audiode esta saWa no se corta al habiicarcuak|uf«r canal da micrtfono. 
Su nivelse reguledesde CONTROL SPEAKER. 

Los pines de los pa rlantesy auricula res prasentar la siguiante configuration e&tandar: 

Cuwpo fnarra) (Canal Derecho) 




ArUk> (C9«^l Izquioroo) 

SAUDA CONTROL CONTROL PHONES 

LaSALIDACONTROiPHOMESde Jack &„5 mme*1^eocteauricijlare 5l e^a en el extreme 
inferior derecho de la consols. Posee la potencia para exciter unos auriculares eslereo 
•netwrfodo en la console en control. 
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El audio de esta salida no se corta al habilitar eualquier canal da micr6fono da la consola. Su 
nivel se regula desdeel control CONTROL PHONES. 

Los pines de fos parfantes y auriculares presentan la siguiente configuration estandan 




Cu^po (Tierra) Punte (Cana , Derech0) 

* / 

Anillo {Canal Izquierdo) 



5.2) Procesador de Audio 

(MK III, FM Audio Processor) 

• Se encarga de "mejorar", "adaptar" las senales de voz o musica y adecuarlas para que pue- 
dan ser "interpretadas" por las etapas posteriores (excitador, modulo de potencia y receptor 
de FM mono o estereo) 



• Al encenderse, todos los leds se presentaran encendidos. Pasados unos minutos, comenzaran 
a apagarse, de derecha a izquierda. En caso contrario, no estaria funcionando correctamen- 
te. 
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la wnal H A* 

(en eseaia de reds) 



la sen ai "8" 

(en ascate <te feds} 



Indicadcf da 
equip© wcendldo 



Vista Frwttl 



t 



NPjElL B 



t 



U_liENTACH*'N 



(*) 



— SALIDA de seftai 

icort&cixy twmbra tipo BNC) 

(*) 

/^r {ajusle dei iwb! d& entrada 

tie fa sofa/ 'SI 



Polenciometra (*) 

{ajuste dei rw&I de 
antrada 




ENTOADA - A" 
de seflal "A" {Canal 



Tefminat macbo !ipo BWC 

proceudor de audio con <rf 

EXCITADOR 



ENTRADA "B" 
de seAal "B" ( CanaJ 



CONFIGURACI6N 
Viw* from* <te conecwres 

XLR-3 "Cannon." 



EXCITADOR 



1 
1 



(*) Ajustado en fabrica. No modificar la posicion del mismo. 



HEUBRA 



UACHO 





Phi 



Frta -0 ««(tr*84* f f>fttandW nriD'M*"] 
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5.3) Excitador 

(FM High Definition Exciter) 



• Es la etapa modulante en si, la componente y corazon del equipo de FM, la cual 
permite que posteriormente pueda transmitirse una sehal (mediando una ante- 
na) a traves del espacio libre. 



• En el caso de que su salida sea conectada a un MODULO DE POTENCIA, la poten- 
cia de este EXCITADOR NO DEBE SUPERAR LOS OCHO (8) WATTS. 
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Afar™ de tetfric-watufa ttocfri 



i— AUrma rip ROF **«wlvn fterfl 



Viftt* 




- SAUBA d»Saflal 

towwctar too LW, feomfeml 



l_l*v* ******* 




(*) 



??0 VnKs 



^^ooexi6n e tierra 




o 



ENTRADA — 1 



(*) Ajustado en fabrica. No modi 
ficar la posicion del mismo. 



Ficha macnotipojatk grand* 

mono. St A3 mm. prownwnfo J 
del PROCESADOR DC AUDIO 'J 



PRQCESAOOR DE AUDI 1 
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5.4) Modulo de Potencia 

(High Efficiency Power MOSFET Amplifier) 



• Es la etapa final que permite que la serial producida por el EXCITADOR pueda ser 
amplificada, "potenciada", a los fines que pueda extenderse el alcance "espacial" 
(distancias) de la serial transmitida por la estacion de FM. 



Existen 2 versiones de MODULO DE POTENCIA: 
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Version 1 



Vista Frontal 
{version 1 ) 



ALTO i 



NORMAL 



BAJO 1 







o 



l 



* 

* 

I 

4 

* 

ft 
I 

£|N.I 



rCMftuH CE LID fr* *IIA 



Mi 



10 

a 

7 

6 

S 
d 

3 
£ 
i 

NIVEL 



VENHLADOR 
FRONTAL 



ON 



_0_ 

OFF 



miKN:-Vj 



SOeRECARGA 
ROE 

TgMPERATUftA 
TEM6I6N OE LlNEA ALTA 
TENSION OE LlHEA BAJA 



o 



CORRIENTE 
TEMSI6N 



POTENC1A Dl RECTA 



POTEN&A REFLEJAOA 
TEMSlOfi OE LlNEA 



ALARM A 



LED 


LLAVE SELECTQRADE MEDIClOM | ntemiptor) 


CORRIENTE 


TENSI6N 


POTENCIA 


TENSION DE 
LlNEA 


DIRECT* 


REFLEJAOA 


ALTO 


7,5 aS.Samperej 


49.5 3 52 vote 


264 4 280 watte 4,8 a 6 watt* 225 s 243 v 


NORMAL 


6a 7 ampere* 


45,5 a 48 vote ! 


1 242 « 257 watte 




210 9 22a v 


BAJO 


4 a 5,5 amperes 


4Qa44voSta 


| 213 a 235 watts 


0,6 a 2.4 watts 164 a 203 v 
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Version 2 



Viste Frontal 




VIMTTLADOR 



OH 



OFF 
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wttladqr 
posterior 



220 
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5.5) Antena (arreglo de Dipolos) 




La Antena es conacteda a la salida dal MODULO DE POTENCIA, y adecua la serial 
producida por el EXCUAOOR (y/6 M&HJLO DE POTENOA) psra que poeda *s*a 
IransportarsB por si espacia libra, en forma de onda electromagnetics 

El "Arreglo de dipolos* iwla ba&ado acorde a I&& sgutentes principles: considor&mos 
tin coaxil con una longitud igual a }JA (para una dada fiecuencia), OQD impedancia 
caracterlalica de 75 ft, y a cuya saiida conecta una antena tipo dipolo con una 
impedancia (carga igual a 50 Q Acorde a la laoria del "Transform ado r de cuarto de 
onda'. a la enirada del coaxil se vera una impedancia de 112,5 Q. 



= 7512 





A/4 



jreewnefo 



2. = 50 £1 




z, son 



Segukfamenle, ai al aisle-ma anterior se le conecta en paralelo cf.ro similar, el resultado 
sera que a la enirada de esle nuevo sslema se veran 2 imped ancias iguates, de 1 12,5 
Q cada una y en paralelo, es rJecii una impedancia resultants igual a 56,25 Q. 



Z—ii-75 tl 





2.-50 Si 



Z, = 50tl 
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Si al sfetana anterior nuevamante &e la conacta a otr© eoawJ cte 75 ft, de lo^itud igual 
a tJ4 {para una dada frewiencia), la impedanw we w vatf a la entrade de esta 
nueva oonfiguracibn sera de 100 O: 




Entonces. a la eoirada se vwa una impeciancia de 50 O, 

A «te ultimo extreme (quo m raaltdadl os el extreme de entrada <Jol sistefna total 
armado), es en doode cert&darerrws la soWa <tel Transmiso/ {que posoe una 
imped»r»ci8 c#raci£fi3(fce <)te s^tda SO GJ, 
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6) Algunos ejemplos de conexion 



Ejemplo 1 



LINEA 
DIGITAL 



CAJADI RECTA 
(OPCIONAL) 



STREAMING 
AUDIO PARA 
INTERNET 



GRABADOR 
PERIODISTA 




CD/DVD 




COMPUTADORA 




COMPUTADORA 








J 


1 


1 




-« 


-1- 





DISTRIBUIDOR DE 
AURICULARES 



AURICULAR 
CONTROL 
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Ejemplo 2 



LINEA 
DIGITAL 
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7) Resumen 

7.1) Encendido: 

Para los casos en que se utilice con MODULO DE POTENCIA. 

• Dado que el MODULO DE POTENCIA de un equipo de FM es muy sensible, se debe asegurar 
que la serial que ingresa al mismo sea lo mas ESTABLE posible. 

• El EXCITADOR es la etapa previa al MODULO DE POTENCIA, la que le entrega la serial a la 
entrada de este. Debe asegurarse que la potencia que el EXCITADOR entregue a su salida este 
por debajo de 8 Watts (vease la escala de leds del modulo "EXCITADOR"). 

• El EXCITADOR, al encenderse, tiene una etapa inicial inestable y transitoria, de aproximada- 
mente 1 minuto. 

CONCLUSION: Una vez que se encendieron todas las etapas, y que la FM este transmitiendo, 
asegurarse de que el MODULO DE POTENCIA marque por debajo de 7,8 Amperes. Por lo ge- 
neral es recomendable 6 Amperes. De no ser asf, se reduciria el tiempo de vida del MODULO 
DE POTENCIA, por lo que es recomendable apagarlo (para reparar), y solo transmitir con el 
EXCITADOR (conectando la ANTENA directamente a este, y no al MODULO DE POTENCIA). 

7.2) Apagado: 

Para los casos en que se utilice con MODULO DE POTENCIA. 

• Tal como se senalara antes, el MODULO DE POTENCIA de un equipo de FM es muy sensible, 
por lo que se debe asegurar que la serial que ingresa al mismo sea lo mas estable posible. 

• Cuando se apaga un EXCITADOR, en algunas situaciones genera a su salida una serial impul- 
siva que puede afectar al MODULO DE POTENCIA. 
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CONCLUSION: Siempre que se apague un equipo de FM asegurarse de apagar primero el MO- 
DULO DE POTENCIA y luego el EXCITADOR (para mayor seguridad, luego de 30 segundos). 

7.3) Procesador de audio: 

• El PROCESADOR DE AUDIO posee 8 leds (4 para el canal de audio izquierdo y 4 para el canal 
de audio derecho). 

• El encendido del PROCESADOR DE AUDIO puede realizarse en cualquier instancia, ya que su 
encendido o apagado no afecta al MODULO DE POTENCIA. 

• Al encenderse el PROCESADOR DE AUDIO, todos sus leds se encienden al mismo tiempo, pero 
no estara operativa. 

Luego de aproximadamente 10 minutos comenzaran a apagarse sucesivamente los leds hasta 
apagarse todos. Este proceso inicial es lento (varia entre 15 y 20 minutos); recien luego de este 
periodo el PROCESADOR DE AUDIO estara listo para operar. 

CONCLUSlbN: Al encenderse el PROCESADOR DE AUDIO, se encienden TODOS sus leds y luego 
, con lentitud, se apagan progresivamente (si una u otra cosa no sucede el equipo no funciona 
correctamente) 

7.4) Emisiones No Esenciales: 

• Tanto el EXCITADOR como el MODULO DE POTENCIA estan blindados para no recibir senales 
del exterior y para evitar transmitir senales para los cuales no fueron disenados. Como este 
blindaje esta conectado a la puesta a tierra, para que funcione debe conectarse esta puesta a 
tierra de los equipos a la jabalina adecuada, la que debe ser exclusiva para este uso (no debe 
ser la misma que se utiliza para la alimentacion). 
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NOTA: los distintos elementos de la FM poseen un sistema que evita que le lleguen 
altas tensiones (relampagos), pero para que el sistema funcione, debe estar la puesta a 
tierra conectada a la jabalina adecuada. 



7.5) Etapas: 

• A la CONSOLA ingresa la senal de audio que se desea transmitir 
(proveniente de un equipo de audio, microfono/s, etc.). 

• La CONSOLA se conecta al PROCESADOR DE AUDIO a traves 
de 2 cables CANNON (uno para el canal de audio izquierdo y el 
otro para el derecho, en el caso de desear transmitir en estereo). 
En otros modelos a traves de 2 f ichas tipo jack mono de 6,3 mm. 

• El PROCESADOR DE AUDIO se conecta al EXCITADOR a traves 
de un cable (terminal tipo BNC a ficha tipo Jack). 

• El EXCITADOR se conecta al MODULO DE POTENCIA (en el caso 
que se desea transmitir con 100 Watts o mas) a traves de un ca- 
ble (terminal tipo UHF a terminal tipo BNC). 

NOTAT^CNICA: debe asegurarse en este caso que la potencia que el EXCITADOR entre- 
gue al MODULO DE POTENCIA este en 8 Watts (no superior). 

• El MODULO DE POTENCIA se conectara a la ANTENA con un 
coaxil con terminal tipo UHF. 




Bandeja d 
PC, et< 
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MODULO 
DE POTENCIA 
En el caso de necesi- 
tarse 40 watts o mas 
de salida de Tx.) 



I 



ANTENA O CARGA 
FANTASMA 
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8) Problemas f recuentes 

• Ningun equipo enciende. 

Causa 1: No hay tension de alimentacion de entrada, o es muy bajo su nivel. 

Causa 2: Los fusibles de las entradas de todos los equipos estan quemados, posiblemente a 
causa de una sobretension elevada de alimentacion, o una estatica elevada (cafda de un rayo). 



• Un equipo no enciende. 
Causa: Fusible quemado. 



• Aunque cambie uno o mas fusibles, estos se vuelven a quemar. 

Causa 1: Cortocircuito a la entrada, debido a que la terminal del "vivo" esta conectado a la 
masa del equipo (cableado). 

Causa 2: Un varistor (proteccion interna circuital) se activo (generalmente por un rayo), y co- 
necta el vivo de la alimentacion con la masa. La solucion es el reemplazo del varistor "quema- 
do" por uno nuevo. Como se debe abrir el equipo, esta tarea debe realizarla un tecnico. 



• El Excitador se enciende (y transmite en la frecuencia deseada), pero el Modulo 
de Potencia, aunque enciende, intenta transmitir reiteradamente (generalmente 3 
veces) y luego deja de hacerlo. 
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Causa 1: La antena conectada no se corresponde, en frecuencia, con el transmisor (Excitador + 
Modulo de Potencia). Es decir, hay un elevado valor de ROE, generalmente debido a que la im- 
pedancia que le presenta la antena al transmisor es distinta de 50 Q (a la frecuencia de interes). 

Causa 2: Hay un circuito abierto a la salida del Modulo de Potencia, es decir existe un corte en 
el coaxil que va hacia la antena o en la misma ficha de conexion. 

Causa 3: Se esta utilizando un Amplificador de Potencia que no se corresponde en frecuencia 
con el Excitador utilizado. 



• El Excitador se enciende (y transmite en la frecuencia deseada), pero el Modulo de 
Potencia no transmite en NINGUN momento, aunque este encendido (la potencia di- 
recta 6 la corriente son NULAS). 

Causa: Deficiencias en la conexion fisica entre el Excitador y el Modulo de Potencia. Tengase 
en cuenta que el Modulo de Potencia solo se activa cuando detecta serial en su entrada, sino, 
queda en "pausa". 



• El Excitador esta operando con mas de 9 Watts (es recomendable que opere con 8 
Watts). La impedancia que se le presenta a la salida es distinta de 50 CI: 

Causa 1: En caso de poseer un Modulo de Potencia, la entrada de este ultimo se desadapto. 

Causa 2: Si no se posee un Modulo de Potencia hay una desadaptacion de impedancias por 
parte de la antena. 
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• El Procesador de Audio funciona (los leds se encienden acorde al ritmo del audio 
que se le ingresa), y el Excitador esta encendido con una potencia de 8 Watts o me- 
nor, pero no hay modulation. 

Causa: El nivel de ingreso de audio al Excitador es BAJO. La solucion es ajustar el Potenciome- 
tro de entrada al Excitador o el Potenciometro de salida del Procesador de Audio. En cualquier 
caso, sin excederse al 100 % de modulacion del Excitador. 



• El Procesador de Audio funciona, pero sus leds estan encendidos por completo, 
todo el tiempo. 

Causa: Esperar 15 minutos. Progresiva y lentamente se apagaran de derecha a izquierda. En 
caso contrario no esta funcionando correctamente. 



• El Procesador de Audio funciona, pero sus leds no se encienden acorde al ritmo del 
audio que se le ingresa (solo se enciende el primer led de cada "nivel"). 

Causa 1: El nivel del audio que ingresa es bajo. La solucion es ajustar el nivel de salida de la 
Consola. 

Causa 2: Revisar los cables Cannon o el nivel de salida de la Consola (si la Consola habilito la 
salida o la entrada y la interconexion entre ambas). 
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Cnn™° DE 
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UUtecnica 

BIBLIOTECA 



Para mas informacion dirigirse al CIT 

Mexico 571. (1067) 

Ciudad Autonoma de Buenos Aires 

Tel.: +54 (11) 4349-9145 

E-mail: cit@cnc.gov.ar 
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